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The invention concerns a rubber-steel spring, which exhibits a particularly favourable 
ratio of resilience to spring length. With all springs, but principally with suspension 
springs, the spring length is subject to constraints imposed by the given space 
available, and for a constant ratio of resilience to spring length the resilience itself is 
subject to spatial constraints. In order to achieve maximum resilience, it is desirable to 
increase the above-mentioned ratio if at all possible. In the subject of the invention, this 
is achieved by joining cup springs together to form a lens-shaped structure, with the 
outer edges of the cup springs formed into circular springs by material accumulation. 
Rubber is interposed between these cup springs so that under load, not only are the 
cup springs stressed by a flattening action, but also their correspondingly thickened 
edges are stressed as circular springs by expansion of their diameter, and the rubber 
itself is heavily compressed, so that essentially the steel performs the springing work 
and the rubber the damping work. A further dynamic effect is achieved by the 
deformation when compression takes place of inserts, made of rubber or other filling 


materials in elastic or liquid form, placed inside the lens shape, and by a corresponding 
reduction in the volume of air. Placing additional rubber rings around the outer edge of 
the interior of the hollow lens can increase the springing effect and the dynamic effect 
still further, while at the same time ensuring absolutely tight sealing should welds be 
present which are not tight. Instead of rubber inserts, a compressed gas filling can be 
provided. Variations are also possible in the construction of the lens shape itself. The 
edge of one cup spring can overlap and be folded over the other, or two barrel-shaped 
cup springs can be joined together by a ring shrunk on or affixed to them in some other 
suitable way, and also provided with an external layer of rubber. 

The drawing shows five views of the subject of the invention, each in cross section. 
Fig. 1 shows the complete assembled rubber-steel spring in accordance with the 
invention. 

Fig. 2 shows a cup spring a as in Fig. 1. 
Figs. 3 and 4 show two further design forms. 
Fig. 5 shows a cup spring fas in Fig. 4. 

The rubber-steel spring as shown in Fig. 1 consists of two circular cup springs a as 
shown in Fig. 2, joined together by resistance or spot welding to form a lens-shaped 
structure, with cylindrical edges formed by bending over the edges b of the lens shapes 
a. The exterior of the lens shape is covered with rubber e as far as a limiting plane 
normal to the spring axis and at any desired distance. A rubber filling can be arranged 
in the interior of the lens shape, either in the form of inserted rubber bodies c, which 
must not completely fill the available space, or by a partial filling of interior of the lens 
shape with other flexible bodies of suitable shape, or a partial filling with suitable liquids. 
Moreover, additional rubber rings d can be arranged at the outer edge of the hollow 
interior of the lens to prevent the egress of the air compressed by the operation of the 
spring, should the weld not constitute a perfectly tight seal. A compressed gas filling g 
can also be used instead of rubber inserts. 

In the design form shown in Fig. 3 the ends of both cup springs a are joined together by 
folding, whereas in Fig. 4 the two barrel-shaped cup springs f as shown in Fig. 5 are 
joined by a ring g, shrunk on or affixed in some other suitable manner. 



PATENT CLAIMS 

1 Rubber-steel spring, characterised by the fact that two cup springs (a) are joined 
together to form a lens-shaped structure, the edges (b) of which are formed into ring 
springs by corresponding material accumulation so that under axial pressure the lens- 
shaped halves (a) act as cup springs and the correspondingly thickened edges (b) as 
ring springs, a damping action being generated by the transmission of pressure by 
means of coverings (e) of rubber or of a material with a similar effect on the external 
surface of the lens shape. 

2. Rubber-steel spring as in Claim 1, characterised by the fact that by means of 
appropriate inserts (c) of rubber or other filler materials in elastic or liquid form in the 
interior of the lens shape, an additional dynamic action and springing effect is produced 
by deformation of these inserts and/or by the corresponding reduction in the volume of 
air when compression takes place. 

3. Rubber-steel spring as in Claims 1 and 2, characterised by the fact that the hollow 
interior of the lens shape is sealed by a rubber filling (d) at the edges of the lens so that 
the space is sealed off air-tight from the outside. 

4. Rubber-steel spring, as in Claims 1 to 3, characterised by the fact that one half of the 
lens shape (a) is manufactured with a relatively narrow flat edge (h) t whereas the other 
half is provided with a substantially broader edge (i) so that a folded joint is created by 
bending the broad edge over the narrow edge of the other cup spring. 

5. Rubber-steel spring as in Claims 1 to 3 t characterised by the fact that two can- 
shaped cup springs (f) are joined together to form a lens shape and fastened to each 
other by a shrink ring (g). 


Attached: 1 page of drawings 
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Die Ertindung betrifft eine Gummistahlfeder, die j 
>ich durch ein besonders giinstiges Verhaltnis von 
Federung zu Federlange auszeichnet. Bei alien 
Federn, hauptsachlich aber bei Tragfedern, ist die 

5 Federlange infolge der gegebenen Raumverhaltnisse 
beschrankt, und fur ein konstantes Verhaltnis der 
Federung zur Federlange unterliegt auch die Fede- 
rung selbst den raum lichen Beschrankungen. Urn 
nun eine moglichst grofie Federung zu erreichen, 

10 ist es wunschens>vert r das vorerwahnte Verhaltnis 
nach Moglichkeit zu vergroBern. Beim Gegenstand 
der Ertindung wird dies dadurch erreicht, dafi 
Tellerfedern zu einem linsenformigen Gebilde zu- 
sammengefugt werden, wohei die iiufleren Render 

15 der Tellerfedern durch. Materialanhaufung als 
Ringfedern ausgebildet sind. Diese Tellerfedern 
werden untcr Zwischenschaltung von G.Umrhi be- 
lastet. wodurch spwohl die Tellerfedern im Sinne 


einer Ahplattung und die entsprechend verstarkten 
Rander der Tellerfedern als Ringfedern im Sinne 20 
einer Durchmesserausweitung beansprucht werden, 
der Gummi selbst aber unter hohe Pressung geriit. 
$0 dafi in der Hauptsache dem Stahl die Feder- 
arbeit und dem Gummi die Dampfungsarbeit zu- 
^eordnet ist. Eine zusatzliche Kraft- und Feder- as 
wirkung wird dadurch erreicht, dafi im Innern der . 
Linse Einlagen aus Gummi oder anderen Fiill- 
stoften in elastischer oder flussiger Form verformt 
werden bzw. eine entsprechende Verminderung des 
Luftvolumens beim Zusammendrucken entsteht. 30 
Durch die Anordnung weiterer Gummiringe an 
dem auBeren Rand der inneren Hohllinse konnen 
Feder- und Kraftwirkung noch erhoht und gleich- 
zeitig eine absolute Abdichtung bei undichten 
ScluveiSnahten herbeigefuhrt werden. Statt der 35 
Gummieinlagen kann auch eine Prefigasfullung vor- 
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gesehen sein. Die Ausfiihrung der Linse selbst kann 
verschieden gestaitet wCrdcn. So ist es gegeben, ent- 
weder den Rand des einen Tellers den andercn 
iibergreifen zu iasscn und eine Faizverbindung zu 
5 schaffen odcr aber zwei Teller von tonnenartiger 
Gestalt durch einen aufgeschrumpften o<ler in sonst 
geeigneter VVeise aufgebrachten Ring miteinander 
zu verbinden und auBen e!>entalls mit einer Gummi- 
auflage zu versehen. 

10 In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfin- 
dung in funt Ahhildungen. jeweils im Querschnitt, 
. dargestellt. . 
Abb. i zeigt die komplette Gummistahlfeder nach 
der Erfindung, 

15 Abb. 2 einen der Teller a nach Abb. 1 fur sich, 
Abb. 3 und 4 zwei weitere Ausfuh rungs formen. 
Abb. 5 einen Teller f nach Abb. 4 fur sich. 
Die Gummistahlfeder nach Abb. 1 besteht aus ZAvei 
kreisrunden Tellern a entsprechend Abb. 2, die. 

20 durch WiderstandsschweiBung oder Punktschwei- 
Qung zu einem linsenformigen Gebilde zusammen- 
gefiigt werden, das zylindrische Randbegrenzungen 
aufweist. die durch die Umbordelungen b der Lin- 
sen a gebildet sind. Die AuBenseite der Linse ist 

25 mit Gummi e bekleidet, und zwar mit einer zur 

. . Federachse sehkrechten ebenen Begrenzung in be- 
liebiger GroBe. Im Innern der Linse kann eine 
Gummi fiillung angeordnet sein. sei es durch ein- 
Iiegende Gummikorper c, welche aber nicht den 

30 ganzen Raum ausfullen diirfen, oder aber durch 
teihveise Ausfiillung der inneren Linse mit anderen 
elastischen Korpern geeigneter Gestalt, oder teil- 
weiser Fullung mit geeigneten Fliissigkeiten. Wei- 
terhin konnen an dem auBeren Rand der inneren 

35 Hohllinse noch Gummiringe d angeordnet sein, um 
der beim Arbeiten der Feder entstehenden verdich- 
teten Luft den Austritt zu verwehren. sofern die 
Schweifinaht nicht vollkommen dicht ist. Statt der 
Gummieiniagen c kann auch eine PreBgastullung 

40 angewendet werden. 

Bei der Ausfuhrungstorm nach Abb. 3 sind die 
Enden der beiden Teller a durch Falzen mitein- 
ander verbunden. wahrend bei Abb. 4 die beiden 
Teller f von tonnentormiger Gestalt nach Abb. 5 

45 durch einen aufgeschrumptten oder in sonst geeig- 


neter VVeise aufgebrachten Ring g miteinander ver- 
bunden sind. ....... 

PaTENTANSPRUCHE; 

t. Gummistahlfeder. dadurch gekennzeichnet, 50 
dad zwei Teilerfedern (a) zu einem linsenartigen 
Gebilde zusammengefugt und die Riinder (6) 
der Linse durch entsprechende Materialanhau- 
tung als Ringfedern ausgebildet werden, so daB 
bei axialem Druck die linsenartigen Halften (a) 55 
als Teilerfedern, die entsprechend verstarkten 
Rander {b) der Linse als Ringfedern wirken, 
* und durch die Druckubertragung mittels Auf- 
lagen (e) aus Gummi oder ahnlich wirkendem 
Material auf der Aufienflache der Linse eine 60 
dampfende Wirkung erzeugt wird. 

2. Gummistahlfeder nach Anspruch i ? da- 
durch gekennzeichnet, daB durch entsprechende 
Einlagen (c) aus Gummi oder anderen Fiill- 
storTen in elastischer oder flussiger Form im 65 
Innern der Linse eine zusatzliche Kraft- und 
Federwirkung durch Verformung dieser Ein- 
lagen bzw. durch entsprechende Verringerung 
des Luftvolumens beim Zusammendriicken ein- 
tritt. 70 

3. Gummistahlfeder nach den Anspriichen 1 
und 2. dadurch gekennzeichnet, daB der Hohl- 
raum der Linse an den Randern der Linse durch 
eine Gummifullung (d) so abgesperrt wird, daB 
der Raum nach aufien luf tdicht abgeschlossen ist. 75 

4. Gummistahlfeder nach den Anspriichen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die eine 
Halfte der Linse (a) mit einem verhaltnismaBig 
schmaleh ebenen Rand (/*) hergestelit wird, 
wahrend die andere Halfte mit einem wesent- 80 
lich breiteren Rand (f) ausgeftmrt wird. so daB 
durch Umbprdelung des breiten Randes iiber 
den schmalen Rand des anderen Tellers eine 
Faizverbindung entsteht. 

5. Gummistahlfeder nach den Anspriichen 1 85 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei dosen- 
artige Federteller (f) zu einem linsenartigen 
Gebilde zusammengesetzt und durch einen 
Schrumpfring (g) miteinander verbunden wer- 
den. 90 
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